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Industrielle Abwarmenutzung

Kooperation zwischen Industrie und Versorger

Innovative

Abwarmenutzung
in Schmiedewerk

Durch die Abwéarmenutzung aus zwei Schmiededtfen konnten die
Schmiedewerke Groditz den Bezug von Dampf- und Heilwasser
von der Saarberg-Fernwarme Frstenwalde GmbH wesentlich
reduzieren. Aber auch der Fernwéarmeversorger profitiert von der
Abwérmenutzung. So bezieht das Unternehmen seit August 2004
Abwarme fiir sein Fernwadrmenetz. SFF erwartet einerseits, dass die
eigenen Erzeugungsanlagen dadurch im Sommer auBer Betrieb
genommen werden kénnen. Andererseits liegt der Preis fur die
Abwéarme unter dem fur Heizol bzw. Gas.

ﬁie Schmiedewerke Groéditz
fid GmbH (SWG) hat Ende der
“t” 90er Jahre einen grundlegen-
den Umgestaltungs- und Moderni-
sierungsprozess abgeschlossen.
Ausgangspunkt war der hohe Pri-
madrenergiebedarf fiir die Walz- und
Schmiedestahlherstellung. Der Erd-
gasbedarf betrug rd. 240 GWh/a
und der Elektroenergiebedarf rd.
80 GWh/a. Hinzu kam der Bezug
von Heillwasser (rd. 16 GWh/a) und
Dampf (rd. 4 GWh/a) aus dem Heiz-
werk der Saarberg-Fernwidrme
Fiirstenwalde GmbH (SFF), Fiirs-
tenwalde. Das Heizwerk versorgt
aullerdem die Stadt Groditz mit
Fernwédrme. Ziel des Modernisie-
rungsprozesses war es, den Ener-
giebezug der Schmiedewerke durch
Nutzung eigener Abwdrmepotenzi-
ale signifikant zu verringern.

Eigenwdrmeversorgung
durch Abwarmenutzung
aus Schmiededofen

In einem ersten Schritt wurde die
Moglichkeit der Abwirmenutzung
untersucht. Aufgrund der Verfiig-
barkeit und des Temperaturniveaus
bot sich die Nutzung der Abwédrme
aus den Abgasen der Schmiededéfen
Nr. 10 und 22 an. Dort wurde jeweils
ein Abhitzekessel mit einer Leistung
von 1,2 bzw. 1,4 MW installiert. Bei
der Analyse der an den Abhitzekes-
seln zur Verfiigung stehenden Wiar-
meleistung ergab sich der in Bild 1
dargestellte Verlauf.

Abhitzekessel mit Warmespeicher
Aus diesen realen Verldufen der
Wirmeleistung, die je nach den

technologischen Anforderungen
verschieden sein konnen, wurde ein
idealisierter Verlauf der nutzbaren
Abwirmeleistung modelliert. Somit
konnte eine Anlage zur Eigenwér-
meversorgung mit einem optimier-
ten Warmespeicher geplant und er-
richtet werden (Bild 2und 3). Dieser
Schichtenspeicher hat ein Volumen
von 60 m3, ist 12 m hoch und hat ei-
nen Durchmesser von 2,5 m.

Die Temperatur im Speicherkopf
betrdgt 100 °C. Kann keine Warme
aufgenommen werden, schaltet die
interne Regelung der Abhitzekessel
diese rauchgasseitig auf Bypass um.
Auf der Entnahmeseite wird die Vor-
lauftemperatur mit der Regelarma-
tur M2 auf Netzparameter einge-
stellt (90 °C, gleitende Fahrweise
entsprechend der Aufentempera-
tur moglich). Ist der Bedarf grofSer
als die zur Verfiigung stehende Ab-
wirme bzw. gespeicherte Wérme,
so wird iiber die Regelarmatur M1
Warme aus der Spitzenkesselanlage
den Verbrauchern zur Verfiigung
gestellt.

Entwicklung des Energiebedarfs
Die Entwicklung des Bedarfes an
HeiRwasser und Dampf bei der
SWG und die Deckung durch War-
mebezug von der SFE sowie die Ab-
warmenutzung und der Gasspit-
zenlastbedarf sind in Bild 4 darge-
stellt. Wahrend der Dampf zur Her-
stellung von Elektrostahl erforder-
lich ist, wird das Heilwasser zur
Deckung des Gebdudewidrmebe-
darfs und des sanitdren Warmwas-
serbedarfs genutzt.

In Bild 4 ist erkennbar, dass die
SWG rd. 66 % (entsprechend rd.
4 000 MWh/a) ihres Heillwasserbe-
darfs durch Abwidrme deckt. Hier
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Bild 2. Schichtenspeicher in der
Schmiedehalle

liegen die erzielten Betriebswerte
deutlich iiber den Erwartungen. Die
Investition amortisierte sich fiir die
SWG innerhalb von 2 Jahren.

Abwdarmenutzung
flir Fernwdrmeversorgung

Trotz dieser positiven Bilanz ist
noch ein deutliches Potenzial an
ungenutzter Abwéirme, insbeson-
dere in den Sommermonaten, vor-
handen (Bild 5). Deshalb haben die
SWG und die SFF untersucht, wie
die Abwidrme durch SFF im Fern-
wédrmenetz Groditz genutzt wer-
den kann. Nach positiver Kldarung
der technischen und wirtschaft-
lichen Randbedingungen wurde
im Jahr 2004 die Abwirmenut-
zungsanlage des Schmiedewerkes
so erweitert, dass in den Sommer-
monaten iiberschiissige Abwdrme
an den Wéarmelieferanten SFF »zu-
riick« geliefert werden kann. Hier-
zu war die Errichtung einer separa-
ten Wiarmetrasse von rd. 0,6 km
und die Einbindung im Heizwerk
von SFF erforderlich. Diese erfolgt
hydraulisch getrennt tiber 2 Wir-
meitibertrager mit einer Leistung
von je 1,2 MW in den Fernwédrme-
riicklauf vor den Kesselanlagen
(Bild 6und 7).

Die Regelung erfolgt autark, d.h.
bei Warmebedarf und verfiigbarer
Abwirme ist kein Zugriff in die Re-
gelung der Erzeugerseite bei der
SWG erforderlich. Ist aus technolo-
gischen Griinden keine Abwirme
verfiigbar, springt analog zum
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Bild 3. Hydraulikschema der Eigenwérmeversorgung
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Bild 4. Bedarf an HeilBwasser und Dampf bei SWG

SWG-internen Konzept die Spitzen-
kesselanlage ein und sichert eine
unterbrechungsfreie Warmeliefe-
rung. Dies hat den Vorteil, dass im
Normalbetrieb die Kesselanlagen
der SFF aufler Betrieb bleiben und
auch die Standby-Zeiten minimal
sind. Liegt der Warmebedarf {iber
dem Abwirmeangebot, so erfolgt
ein Parallelbetrieb mit den Kessel-
anlagen der SFE

In Bild 8 ist der in der Leitwarte
der SFF aufgenommene Tempera-
turverlauf am 7. September 2004
dargestellt. Zwischen 9:00 und 15:00
Uhr wird das Fernwdrmenetz aus-
schlieflich durch Abwirme ver-

sorgt. In den Nachmittags- und
Abendstunden kommt es zum Pa-
rallelbetrieb (Brennertakt anfangs
2 h, spdter rd. 1h). In der Nacht
sinkt die Riicklauftemperatur bis
aufrd. 80 °C.

Betriebsergebnisse

Die Anlagenerweiterung ist im Au-
gust 2004 in Betrieb gegangen. Wie
die ersten Ergebnisse zeigen,
stimmt der erforderliche Bedarf des
Fernwdrmenetzes der SFF in der
heizenergieschwachen Zeit gut mit
den erwarteten Abwdrmepotenzia-
len bei SWG iiberein bzw. tibertref-
fen diese sogar (Bild 9).
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Bild 6. Wérmeiibergabestation bei SFF Bild 7. Hydraulische Einbindung bei SFF
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Bild 8. Temperaturverlauf am 7. September 2004 gemessen in der Leitwarte der SFF
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Die SWG prognostiziert fir die
kommenden Jahre den Verkauf von
zusétzlich rd. 3 000 MWh Abwirme.
Damit betrdgt die zu erwartende
Kapitalriickflussdauer der erforder-
lichen Investition rd. 3 Jahre.

SFF erwartet, dass die eigenen
Wirmeerzeugungsanlagen im
Sommer komplett auller Betrieb ge-
nommen werden konnen. Dadurch
werden einerseits die Betriebs- und
Stillstandsverluste minimiert. An-
dererseits lohnt sich der Zukauf von
Abwiarme fiir SFF auch direkt: Der
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Bild 9. Erste Betriebsergebnisse mit Abwédrmenutzung bei SFF

Preis fiir die Abwédrme liegt unter
dem fiir Heiz6l bzw. Gas.

Das beschriebe Kooperationspro-
jekt verdeutlicht, wie durch weit-
sichtige und partnerschaftliche Zu-
sammenarbeit fiir beide Koopera-
tionspartner wichtige Vorteile ent-

stehen, die jeder fiir sich allein nicht
hitte erreichen konnen. [ |



